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Bitkilerde Hareket

Bitkiler su kit oldugunda ne bir su kaynagina go¢ edebilir, ne de hava ruzgarh oldugunda kuytu bir yer
bulabilir. Topraga disen bir tohum kendi basina diklesemez. Bitkiler hareketsiz olduklari icin genis
araliktaki cevresel durumlara uyum saglamalar gerekir. Bu uyumu, gelisimler ve fizyolojileri ilgili
mekanizmalari ile yaparlar.

Canh bitki dokularinda cesitli cevre uyaricilarinin neden oldugu hareketler, uyartinin algilanmasi, uyartinin
iletimi ve alinan uyartiya fizyolojik tepkimenin verilmesi gibi 3 kritik asamada gerceklesir.

Bu hareketlere ilave olarak, bitki hlicresi sitoplazmalari mikrofilamentlerin etkisiyle surekli bir akis
halindedir. Bu akis organellerin yer degistirmesini sagladigi gibi hiicre ici madde tasinmasi icin de son
derece 6nemlidir.

Yonelim Hareketleri

Bir bitkinin; isik, yercekimi, dokunma gibi dis uyartilara karsi durum degistirme hareketi yapabilmesi icin
uyartinin gelis yonu ile zit yoni arasinda bliyime bakimindan bir asimetrinin yaratilmasi gerekir.
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Bitkilerin uyartilara dogru yonelmelerine ya da uyarandan kacmalarina sebep olan fizyolojik yanit
yonelim ya da diger adiyla tropizma olarak adlandirilir.

Uyaranin etkisinin ortadan kalkmasiyla tropizma hareketleri geri dontsebilir. Tropizma hareketleri bitkinin
uyarana yonelmesi durumunda pozitif, uyarandan kagcmasi durumunda negatif tropizma olarak adlandirilir.

Bitkilerde tropizma hareketleri, organlarin asimetrik bliylimesi sonucu olusur. Asimetrik bliylimenin
altinda yatan sebep ise oksin hormonunun asimetrik dagihmidir.

Bitkilerde, 151k, yercekimi, su ve dokunma gibi cesitli uyartilara cevap olarak yonelme hareketleri
gozlenedbilir.

Fototropizma

Bitkide isik etkisinde gerceklesen yonelim hareketidir. Govde pozitif fototropizma gosterirken kokler i1siktan
kacarak negatif fototropizma gosterir.

Fototropizma hareketinin DARWIN’ler tarafindan gozlemlenmesi bitkisel hormonlarin kesfinin 6nini
acmistir. Isik oksinin yaklasik %70 e %30 gibi bir oranda asimetrik dagilimina sebep olur.
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Darwinler, yulaf fidelerini kullandiklari deneylerinde ilk olarak isi8a yonelme hareketinin sadece koleoptilin
u¢ kismi bulundugunda gerceklestigini, uc kismin kesilmesi halinde ise yonelmenin olmadigini
gozlemlemislerdir.

Koleoptilin ucuna 1sik gecirmeyen bir baslik gecirildiginde yonelme yine gerceklesmemistir.

Bunun yani sira koleoptilin alt kismina gecirilen 1sik gecirimsiz baslik
ve koleoptilin ucuna takilan stk gecirimli basliklar yonelme
hareketine engel olmamistir.

Bltin bunlarin sonucunda Darwinler sigin algilanmasindan
koleoptil ucunun sorumlu oldugunu disinmauslerdir.

Kivrilmanin koleoptilin alt kismindan gerceklesmesinden de yola ¢ikarak koleoptil ucunun isigr algiladigini ve
alt kisimlara kivrilmayi saglayacak bir takim sinyaller gonderildigi sonucunu ¢ikarmislardir. Ancak bu sinyalin
nasil bir yolla iletildigine dair bir 6nerileri yoktur.
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1913 yilinda ise Danimarka’dan Boysen ve Jensen, koleoptil ucunda uretilerek asagi kisimlara ulastiri
sinyallerin kimyasal maddelerle tasindigini yaptiklari deneylerle géstermislerdir.

Boysen ve Jensen deneylerinde, koleoptil ucunu kimyasal madde gecgisine izin veren bir madde ile
ayirdiklarinda yonelme hareketinin devam ettigini, koleoptil ucunun ayrilmasinda kimyasal madde gecisine
izin vermeyen baska bir madde kullandiklarinda ise yonelmenin olmadigini gostermislerdir.

Koleoptilin
151k almayan
tarafi

Koleoptilin
151k alan
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1926 yilinda Hollandali bilim adami WENT, koleoptil ucundan salgilanan maddeyi izole etmeyi basarmis
bu hormona oksin adini vermistir.

Went, deneyinde agar bloklara sinyal iletimi yapan kimyasal maddeleri emdirmis ve bu kimyasallar
emdirdigi agar bloklari i1siksiz ortamda ug¢ kismi kesilmis fidelere degisik sekillerde yerlestirerek ortaya
citkan yonelme durumlarini gozlemlemistir. Oksin, biriktigi tarafta hlicre bolinmesini artirmis ve fideler
bolinmenin hizlandigi tarafin aksi yone dogru yonelmistir.
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Gravitotropizma ( Geotropizma )

Bir fidenin slirgiini tamamen yer altindayken ve algilanacak isik yok iken yukari dogru blyimek icin hangi
cevresel etmeni kullanmaktadir sorusunun cevabi yercekimidir ve bitkilerin yercekimi etkisinde gosterdigi
yonelim hareketleri de gravitropizma olarak adlandirilir.

Kokler pozitif, govdeler ise negatif gravitropizma gosterir. Bu hareketlerin olusumunun altinda yatan sebep
te yine oksinin asimetrik dagihmidir.

Bitkide yercekiminin algilanmasinda statolit nisastalarinin 6nemi buyuktir. Bu nisastalarin yergekiminin
etkisiyle hiicrenin taban kisminda yigilmasi bitkisinin yercekiminin yonunu algilamasini saglar.

Bu sayede oksinin asimetrik dagilimi baslamis olur. Oksin yogunlugu kokte buyimeyi engelledigine gore
kokte alt kisimdaki htcrelerin bliytumeleri st kisimdakilere gore daha yavas gerceklesir ve kok yercekimi
yoninde buyur.

Govdede ise alt kisimlarda biriken oksin, buyimeyi bu noktalarda daha da hlzlandlrdlglndan govde
yercekimin aksi istikametinde buyur. of
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Tigmotropizma ( Haptotropizma )

Bitkiler dokunmaya karsi cok hassastir. Oldukca fazla rtizgar alan bolgelerde yetisen bitkilerin bodur olmasi
zemine daha iyi tutunma saglar.

Tigmotropizma, bazi bitkilerin sert bir objeye dokunma veya temasi sonucu gerceklesen yonelim
hareketidir.

Asma tendrillerinin temas ettikleri objeye sarilmasi veya koklerin engelle karsilastiginda biyime yonini
degistirmesi bu olaya 6rnek olarak verilebilir.

Kemotropizma
Kimyasal uyaranlara karsi gosterilen yonelim hareketidir.

Polen tlplnin embriyo kesesine dogru uzamasi ya da bitki koklerinin mineralce zengin topraga yonelmesi
pozitif kemotropizma olarak isimlendirilir.
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POLEN -

Generatif Cekirdek J

Polen tipli ———

Vejetatif Cekirdek - Polar Cekirdek

Ovaryum
Yumurta Hicresi

Embriyo Kesesi

Yapisi Bozulmug
MIKROPIL Sperm Cekirdekleri Vejetatif Cekirdek

(n)

Hidrotropizma

Cesitli bitki organlarinin su saglayabilmek icin su iceren nemli bolgelere dogru yonelim hareketleridir.

GUBRE
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Durum degistirme hareketleri
Bitkilerde uyaranin yoniine bagli olmadan gerceklesen durum degistirme hareketlerine nasti hareketleri
adi verilir. Bu hareketlerde uyaranin yonu onemli olmadigl icin pozitif ya da negatif nastiden de

bahsedilemez.

Stomalarin acilip kapanmasi 1s18in varligi ve yoklugunun etkisiyle gerceklestiginden fotonasti olarak
degerlendirilebilir.

Dokunma veya sarsinti etkisiyle gerceklesen durum degistirme hareketleri sismonasti ( tigmonasti )
olarak adlandirilir. Bu duruma en glizel 6rnek Mimosa pudica ( kiistiim otu ) bitkisinde gozlenir.

Bu bitkiye dokunuldugunda yaprak tabanlarindaki pulvinuslar hizla K* kaybeder ve hicrelerdeki su kaybi
sonucu yapraklar kapanir.

Yani olayi gerceklestiren degisim hicrelerde meydana gelen turgor basinci degisiklikleridir. Yapraklarin
eski halini almasi icin yaklasik 10 dakikalik bir stre gerekir.

Tigmonastiye verilebilecek bir diger glizel rnek ise bocekkapan bitkileridir.
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Lalelerin sogukta ciceklerini kapatmasi, sicakta agcmasi termonastiye guizel bir ornek teskil ederken, bitki
yapraklarinin Glines i1sigini en iyi alabilecegi sekilde konumlandirilmasi da epinasti olarak adlandirilir.




