HUCRE BOLUNMELERI
( Genel Kavramlar )
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Organizmalarin kendi turlerini devam ettirmelerine olanak saglayan Ureme yetenekleri, onlari
cansiz varliklardan ayiran en onemli ozelliklerinden birisidir. Bitlin biyolojik islevler gibi bu da
hicresel bir temele dayanmaktadir.

1855 yilinda Alman hekim Rudolf VIRCHOW, yukaridaki durumla ilgili gortsini su sekilde ifade
etmistir.

“ Hayvanlarin sadece hayvanlardan, bitkilerin de sadece bitkilerden ortaya ¢ikmasi gibi, nerede bir
hiicre varsa orada daha énce yasamis bir hiicre bulunmak zorundadir.”

Yukaridaki distince kisaca her hilicre baska bir hicreden gelir seklinde 6zetlenebilir. O halde
canhiligin devami hiicrelerin Gremesine yani baska bir ifadeyle hiicre bolinmesine baglidir.



Hicre bolinmesi temel olarak

v’ lireme,
v’ biyiime ve
v’ tamir
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olaylarinda gorevlidir.

Ornegin tek hiicreli bir canli olan amip, iki yavru hiicre olusturmak uzere bdliindigiinde
organizmanin tamami ¢ogaltilmis olur.
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Daha buyuk olcekteki hiicre bolinmesi ise ¢cok hucreli organizmalarda yine uUremeye hizmet
edebilir. Bitkilerin ¢elikleme yoluyla Uretilmesi bu duruma glizel bir 6rnek teskil eder.

Eseyli Greme gosteren organizmalardaki hlicre bolinmesi ise, tek bir
hicreden baslayarak ( zigot yahut yumurta ) tim bir organizmanin
olusmasina imkan saglar.




Organizma tamamiyla blyldikten sonra ise hilicre bolinmesinin gorevi yenilenme ve tamir
amaciyla devam etmektedir.

Normal 6mrini tamamlayarak ya da kesik veya yaralanma sonucunda dlen hticrelerin yenileri ile
degistirilmesi ancak bu yolla mimkuin olmaktadir.

Ornegin, ince bagirsagin ic yiizeyini ddoseyen epitel hiicreleri 4 — 6 giinde tamamen yenilenmekte,
kemik iligi hticreleri ise surekli boluinerek yeni kan hiicreleri olusturmaktadir.
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Bir hiicrenin bollinebilmesi icin bazi i¢ ve dis sartlarin olusmasi gerekir. Hiicrenin boliinebilmesi icin
belli bir buytklige ulasmasi gerekir.

Tdm canli hicreler yasamlarini devam ettirebilmek icin kendilerine gereken maddeleri alabilmeli,
metabolizma sonucu olusan atik maddeleri ise hiicreden uzaklastirabilmelidir.

Madde alis verisinin saghkli ve yeterli seviyede gerceklesebilmesi icin cogu hiicre kire seklini almis
ve birim hacim basina disen hiicre zari ylizeyinin en uygun miktarda olmasini saglamistir.
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Kirenin yuzey alani 4ntr2 formula ile hesaplanir ve hiicrenin ylizey
alani yaricapin karesi ile dogru orantili olarak artar. Bununla beraber
kiirenin hacmi 4/3 nr3 formuli ile hesaplanir ve hiicrenin hacmi
yaricapin kipdi ile dogru orantili olarak artis gosterir.

Bu da demek oluyor ki bir siire sonra ylzey artisi hacim artisinin
gerisinde kalacak ve hiicre kendisi icin gerekli olan madde alis verisi
yeterli seviyede gerceklestiremeyecektir.

Hicre blyudikce ylizey / hacim oraninin azalmasi hiicreyi béliinmeye iten sebeplerin basinda
gelir.

Sinir hicreleri gibi 6zellesmis hiicre tiplerinde ise madde alisverisi icin gereken ylizey ince uzun
cikintilarla saglanmistir.

Hlcrenin blylmesiyle birlikte hicrenin yonetiminden sorumlu olan cekirdek
yonetim fonksiyonlarinin yerine getirilmesinde yetersiz kalmaktadir. O halde
cekirdek / hacim oraninin bozulmasi da hiicreyi boliinmeye iten sebeplerin bir
tanesidir.
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Hicre gibi karmasik bir yapinin bolinmesi sadece basit bir sekilde ikiye ayrilma biciminde
gerceklesemez. Hicre bolinmesi, hicrenin yonetim ve kalitim molekilid olan DNA'nin olusacak
yavru hucrelere nitelik ve nicelik bakimindan degisime ugramadan aktarilmasini gerektirir.

Hlcre bolinmesinde en dikkat ¢ekici olay, DNA'nin bir 6nceki ata huicreden alindigi sekliyle olusacak
yavru hucrelere aktarilmasidir. Bunun icin hiicre bélinmesinden dnce DNA'nin bir kopyasi ¢ikarilir.

Hlcre bolinmesinin tam manasiyla kavranabilmesi icin oncelikli olarak bazi kavramlar bilinmelidir.

Genom

Bir hiicrenin genetik bilgisini iceren tim DNA’si genom olarak adlandirilir. Prokaryotik hiicre genomu
genellikle tek ve halkasal yapida DNA'dan ibaret iken okaryotik hiicre genomu, ¢ok sayida ve
dogrusal DNA molekullerinden olusmustur.
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Genom uzerinde, canlinin tek bir ozelligi Uzerine etki

<_\ ég"—‘o —— Serbest eden DNA parcasina gen denir. Bu durumda genom,
T N M=  idecticler cok sayida genin birlesmesinden olusmustur.
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Kromatin ag

Hlcrenin genetik materyali olan DNA, hlicrenin bolinme ile ilgili bir hazirhgli olmadigi zaman
dilimlerinde bazi proteinlerle birlesmis vaziyette karmasik bir iplik yumagi seklinde gozlenir.
Genetik materyalin bu sekline kromatin ag denir.

Kromatin agin, hilicreye kazandirdigi avantaj hilicrede gerceklesecek metabolik faaliyetlerin
dizenlenmesi icin gereken bilginin DNA Uzerinden alinmasina olanak saglamasidir. Daha acik bir
ifade ile hucrenin tium yonetim bilgilerini tGzerinde bulunduran DNA, kromatin ag haline iken
okunmaya hazir sayfalari agik bir kitaba benzetilebilir.
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Kromozom

DNA'nin kromatin iplik seklinde bulunmasi hem {Uzerindeki bilginin alinmasini hem de hicre
bolinmesinden hemen 6nce bir kopyasinin ¢ikarilmasini kolaylastirmaktadir.

Fakat, bolinmeden hemen 6nce hlicrede 2 kopya halinde bulunan DNA molekdillerinin iki yavru
hiicreye paylastiriimasi asamasinda DNA'nin bu hali sorun teskil eder. Bu yuzden bdolinme surecinde
kromatin iplik, kisalip kalinlasarak ( sikica paketlenerek ) kromozom denen yapilari olusturur.

Kromozom olusumundan hemen oOnce, hlicre DNA’si eslendiginden her bir kromozom birbirinin
kopyasi olan iki kardes kromatide sahiptir. Bu olusumlarin her ikisi de aslinda kromozom olmakla
birlikte kavram kargasasi olusturmamak icin birbirlerinden ayrilincaya kadar kardes kromatidler
olarak adlandirilirlar.
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Yogunlasmis haldeki kromozomun sentromer adi verilen dar bir boélgesi mevcuttur. Hicre
bol sinin ileriki basamaklarinda kardes kromatidler birbirlerinden ayrilacak ve olusacak iki yavru
hiic cekirdeklerinde takim halinde paketleneceklerdir. Bu asamadan sonra ise kardes kromatid
olar egil krom olarak adlandirilacaklardir.




