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Madde Dongdleri

Ekosistemlerde kimyasal elementler sinirli miktarlarda bulunurlar. Bu yilizden yeryiiziindeki yasamin siirekliligi kimyasal
elementlerin devirli kullanimina baglidir. Kimyasal elementlerin canli ve cansiz ¢evre arasindaki hareketine madde ddongisii

denir.

Su Dongusu

Yeryiziiniin 2/3'l sularla kaplidir. Yeryiiziindeki su kiitlesinin
bayuk bir kismi buzullar, okyanuslar, denizler, goller ve
nehirlerde bulunur. Bu su kitlesi az ¢ok sabit olup, glines
enerjisi ve yercekiminin etkisiyle dogada diizenli olarak
hareket eder. Suyun litosfer (tas kiire), hidrosfer (deniz ve
tatli sular) ve atmosfer arasindaki bu hareketine su dongiisi
denir.

Su donglisii buharlasma ve yogunlasma gibi fiziksel
kurallara dayali olarak gergeklesir. Su, glines isinlarinin
etkisiyle okyanuslar, goller ve nehirlerden buharlasarak
atmosfere geger. Ayrica bitki ve diger canlilardan terleme ve
solunum vyoluyla buharlasan su da atmosfere geger. Su
atmosferde nem olarak bulunur. Karasal ekosistemlerden
dongiiye katilan suyun %90'nin kaynagi, bitkilerin terleme
olayi ile atmosfere verdigi sudur.

Yogunlasma ve Yagis
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Karbon Dongusu

Yasam icin vazgecilmez olan biitiin organik molekiillerin yapisinda karbon elementi bulundugu icin tiim canlilar bir kaynaktan
karbon almak zorundadir.

Canlilarin baslica karbon kaynagini karbondioksit olusturur. Yesil bitkiler fotosentez yoluyla karbondioksiti kullanarak organik
madde sentezlerler. Fotosentez sonucu organik besinlerin yapisina katilan karbon elementi besin zinciri yoluyla tuketici
hayvanlarin yapisina gecer.

Uretici, tiiketici ve ayristirici organizmalarin solunumlari sonucu, organik madde yapisindaki karbon elementinin bir kismi
karbondioksit halinde atmosfere geri doner.

Hayvansal ve bitkisel kaynakli organik maddelerin uzun jeolojik zamanlar boyunca ayrismadan toprak altinda kalmalari
sonucu komiir, petrol ve dogal gaz gibi fosil yakitlar olusur. Bu fosil yakitlarin yanmasi sonucu yapilarindaki karbon,
karbondioksit olarak atmosfere geri doner.

Yerkirenin karbon kaynaklarindan biri de kireg¢ tasi kayalaridir. Denizde yasayan bazi canli turlerinin kabuk ve kemiklerinde
karbon depolanir. Bu canlilar o6ldigiinde kalintilari uzun yillar boyunca birikerek jeolojik periyotta kire¢ tasi kayalarina
donlisiir. Deprem, volkan plskirmesi gibi jeolojik olaylarda kire¢ tasi kayalarinin yeryiiziine ¢ikmasini saglar. Kireg taslari
havayla temas ettiginde asinma ve erozyona ugrar. Boylece iginde bulunan karbon minerali yavas yavas ayrisir; CO, halinde
denizlere ve atmosfere karisarak karbon dongusune katilir.

Miktari artan karbondioksit sera etkisi yaratarak glinesten dinyaya ulasan ve sonra da geri yansitilan kizil otesi i1sinlari
sogurur ve blylik bir bolimini geri yansitir. Bu durum yeryiizi sicakliginin normalden fazla artmasina yol acar. ( Kiresel
isinma ) Kiiresel 1sinma nedeniyle kutuplardaki buzullarin erimesi, deniz suyu seviyesinin yiikselmesi ve sonucta birgok
yerlesim alaninin sular altinda kalacagi tahmin edilmektedir.
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Azot Dongustu

Azot, canlilar icin cok onemli temel elementlerden biridir. Canlilar icin hayati onem tasiyan proteinlerin, nukleik asitlerin,
hormonlarin ve vitaminlerin yapisina katilir. Atmosferdeki azotun canlilar tarafindan kullanimi ve tekrar atmosfere donmesi
olayina azot dongisd denir.

Atmosferde yaklasik % 78 oraninda azot gazi (N,) bulunur. Dogadaki azot kaynagini dncelikle atmosfer daha sonra canlilar
olusturur. Atmosfer azotunun ¢ok azi canlilar tarafindan dogrudan kullanilabilir. Bu nedenle, bitkilerin ve diger canlilarin
azotu kullanabilmesi icin azotun once donlisiim gecirmesi gereklidir. Bazi prokaryotlar tarafindan azotun baglanmasi
gerceklestirilir.

Prokaryotlar azotu aminoasit gibi azotlu organik bilesiklerin sentezinde kullanilabilen minerallere donustururler. Karasal
ekosistemlerde, atmosfer azotu hem toprak bakterileri (azot baglayici bakteriler ) tarafindan hem de baklagiller ve diger
bazi bitkilerin koklerinde yasayan bakteriler ( RA/zobium') tarafindan tutulur. Sucul ekosistemlerde ise bazi siyanobakteriler
azotu tutabilir. Atmosfer azotunun kara ve su ekosistemlerine dahil edilmek uUzere prokaryotlar tarafindan tutulmasina
biyotik azot fiksasyonu denir.

Bunlardan baska havadaki serbest azot yildirnm ve simsek gibi atmosferik olaylarla da topraga baglanabilir. Yildirim ve
simseklerin sagladigi enerji ile atmosferik azot, suyun hidrojeni ve oksijeni ile birlesip amonyak (NH;) ve nitrata doniisiir.
Daha sonra bu maddeler yagislarla yeryiiziine iner. ( Abiyotik azot fiksasyonu)

Suda ¢o6ziinen nitratlar tekrar bitki kokleri ile topraktan alinir. Diger taraftan insanlarin gesitli endiistriyel etkinlikleri
(6zellikle azot glibresi kullanimi) sonucu topraga dnemli oranda azot baglanabilir. Topraktaki amonyak ( NH;) ya da
amonyum ( NH*,) iyonlarinin ¢ogu bazi bakteriler tarafindan enerji kaynagi olarak kullanilir. Amonyak ve amonyumun
kemosentetik bakteri faaliyetleri sonucu nitrata donusturulmesine n/trifikasyon denir.
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Nitrat ve amonyum iyonlari bitki kokleri tarafindan alinir ve aminoasit,
nukleik asit gibi organik bilesiklerin yapisina katilir.

Hayvanlar ise azot ihtiyaclarini bitkileri ya da diger hayvanlari yemek
suretiyle karsilar. Yani azotlu maddeler besin zinciri yoluyla diger
organizmalara aktarilir. Bu olay butiin canlilar tarafindan gerceklestirilir.

Oli bitki ve hayvanlardaki ya da organizmalarin atik iriinlerindeki azotlu
organik bilesikler bakteri ve mantarlar gibi ayristirici canlilar tarafindan
parcalanarak amonyak ve amonyum iyonlarina gevrilir.

Olusan amonyak ve amonyum iyonlari tekrar nitrifikasyon islemine girerek,
bitkilerin  kullanabilecegi formlara doniistiiriilir. Toprakta bulunan
denitrifikasyon bakterilerinin etkisiyle nitrit ya da nitrat azot gazina
donusturulerek atmosfere geri verilir. Bu olaya denitrifikasyon denir.

Denitrifikasyonla olusan molekiler azot atmosfere verilir ya da bakteriler
tarafindan yeniden bitkilerin kullanilabilecegi azot bilesikleri halinde topraga
baglanir. Su ekosistemlerinde agiga ¢ikan azot ise dipteki tortular icinde
birikir.

Denitrifikasyon olay! toprakta kullanilabilir azotun kaybina neden oldugu igin
topragin verimini diisiirdr.
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Denitrifikasyon
Bakterileri

Nitrit Bakterileri
(Nitrosomonas )

Nitrat Bakterileri
(Nitrobacter )

ATMOSFER AZOTU

Canhilarin
Proteinlerindeki
Baglanmis Azot

Organik Auk Baklagil koklerindemutualist yasayan
Rhizobium cinsi bakrerilerin -

atmosfer azotunu baglamasi

Og ®Vr1$tlr1C1 Faali
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Toprakta serbest yasayan
bakterilerin atmosfer azotunu
baglamasit
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Saprofitlerin ayristirma islemini gerceklestirmesi
surecinde gozlenen

l. sindirim enzimlerinin hucre disina gonderilmesi,
Il. polimer maddelerin yapi taslarina ayristirilmasi
[ll. Sindirim sonucu olusan aminoasit ve diger
monomerlerin hiicre igine aktif ve pasif tasima
surecleriyle alinmasi,

IV. aminoasitlerin hiicresel solunumda kullanilmasi
sonucu amonyak uretilmesi,

V. difizyonla hicre disina amonyak atilmasi olaylari

asagida verilen hangi siraya gore gercgeklesir?

A I-1I-1-1V-V
B) I-ll-1I-V-IV
C) H-1-Iv-V-lI
D) I-IV-V-I-1l
E) N-V-IV-Ill-I

Asagida azot dongiisiiniin belli bir asamasi verilmistir.
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Verilen siirecle ilgili asagidaki ifadelerden hangisinin
soylenmesi yanlis olur?

A) Siirecin tamami nitrifikasyon olarak isimlendirilir.

B) Siirecte gorev alan canlilar kemosentetik ototrof
beslenme tipine sahiptir.

C) Siirecte gorev yapan canlilar kesinlikle prokaryot
hicre yapisindadir.

D) Siirecteki a ve b asamalari ayni bakteri tiirii
tarafindan yapilabilir.

E) Siire¢ sonunda olusan nitrat tuzlari bitkiler
tarafindan alinarak aminoasit sentezinde
kullanilir.




