Protein Sentezi

PROTEIN SENTEZI

Protein sentezi tim canli hiicrelerde ortak olarak gerceklesen bi-
yokimyasal bir olaydir.

Proteinler, hiicrenin yapisina katildiklar gibi, hGicredeki butin kim-
yasal reaksiyonlari yurten enzimler de protein icermektedir.

Hicbir hiicre disaridan aldigi proteinleri bu amagla kullanamaz. Di-
saridan alinan proteinler 5nce monomerleri olan aminoasitlere ka-
dar pargalanir. Ortaya ¢ikan aminoasitler canlinin genetik bilgisine
gore tekrar siraya konarak islevsel protein halini alir.

Kisaca protein sentezi, aminoasitlerin hiicrenin DNA’sindaki bilgi-
ye goére ribozomlar yardimiyla siraya konmasi olarak 6zetlenebilir.
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Burada temel sorun, DNA’nin 4 harfli alfabesiyle 20 ¢esit aminoa-
sidin nasil siraya konacagidir.

Eger her bir harf bir aminoasidi sifrelese idi, 4 gesit aminoasit pro-
tein sentezine katilabilecek kalan 16 gesit aminoasit senteze dahil
edilemeyecekti. 4 harf, ikili gruplar halinde yan yana geldiginde sif-
re sayisi 42 = 16 olur ve yine 20 sayisina ulasilamaz. Ancak 4 cesit
nukleotid Ugerli gruplar halinde bir araya gelir ise 43 -64 cesit sif-
re Uretilmis olur. Bu sayi 20 gesit aminoasidi sifrelemek icin yeter-
lidir.

DNA Uzerindeki 6zel niikleotid dizisine genetik sifre veya genetik
kod, DNA ve mRNA Uzerinde bulunan tcli nukleotid dizisine KO-
DON ve tasiyici RNA’daki (iglii nilkleotid dizisine ise ANTIKODON
denir.
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3 nukleotid = 1 kodon = 1 aminoasit

Bir aminoasidin birden fazla kodonla sifrelenebil-
mesi mutasyonlarin etkilerinin gértlme ihtimalini

dusurdr.
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Bugiin, 64 kodonun her birinin hangi aminoasidi sifreledigi bilin-
mektedir. Baslangi¢ kodonu daima AUG dir ve bu kodon metionin
aminoasidini sifreler.

Buradan her proteinin baslangi¢ aminoasidi metionindir mantigini
olusturmak yanlistir. Glnki ¢ogu proteinde sentez bittikten sonra
metionin cikarilarak protein islevsel yapisina kavusturulur.

64 sifrenin 3 tanesi ise protein sentezini durdurmakla gérevli olup
aminoasit sifrelemez.

Bunlara durdurucu kodon ya da stop kodonlari denir. UAA, UGA
ve UAG STOP kodonlaridr.

64 sifrenin Ggl aminoasit sifrelemedigine gére protein sentezinde
gorev alan t — RNA c¢esidi 64 — 3 = 61 olmaktadir.

BASLANGIC KODONU : AUG

STOP KODONLARI : UAA UGA UAG

Polipeptid sentezinin sona ermesi icin mMRNA Uze-
rinde durdurucu kodonlardan birinin okunmasi ye-

terlidir.
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BiR POLIPEPTIDIN YAPIMI

Transkripsiyondan sonra olusturulan mRNA molekili bazi degisikliklere ugratildiktan sonra cekirdekten sitoplazmaya geger ve translasyon
safhasi baglamis olur.

Translayon safhasi da kendi igerisinde 3 farkli evreden meydana gelmektedir.
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Replikasyon Transkripsiyon Translasyon
m-RNA
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r-RNA
Yapisal ve iglevsel
Proteinler
Hucre bolunmesi = Yasamsal olaylar Yagamsal olaylar
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Baslama Safhasi

Bu asamada mRNA, ribozomun alt birimine baglanir ve baslama
kodonu olan AUG’ye uygun antikodon ucuna sahip tRNA, metio-
nin aminoasidini baglamis vaziyette bu yapiya eklenir.

Butln bu baglanmalar icin gerekli olan enerji GTP molekulinden
saglanir.

Bu baglanmalar tamamlandiginda, ribozomun biyik alt birimi de
yapiya katilir. Metionin aminoasidini tagiyan tasiyici RNA, ribozo-
mun A boélgesinden P bdlgesine kayar. Boylelikle A bdlgesi yeni bir
aminoagil tRNA’y1 baglayabilecek sekilde serbest kalir.

Uzama Safhasi

Bu asamada yeni gelen aminoacil tRNA kompleksi, dncelikli ola-
rak ribozomun A bélgesine yerlesir.

Daha sonra birinci aminoasidin karboksil grubu ile ikinci aminoa-
sidin amino grubu arasinda peptid bagi olusturulur.

Bu baglanma esnasinda 1 molekdl su aciga ¢ikar. Bu baglanma-
dan sonra aminoasidini birakan 1. tasiyicit RNA E bélgesine, 2 ami-
noasit tasiyan tasiyici RNA ise A bélgesinden P bélgesine kayar.

Bu olaya yer degistirme anlaminda translokasyon denir.

) )
I H 1
NH;—CH—C-OH + H-N—ClH—c-OH
H CHy
Gly Ala
0 0
N H I
NH2—C|:H—c—N—CI:H—c—0H + H,0
H CHy

Peptid bagi 1. aminoasidin karboksil grubu ile 2.

aminoasidin amino grubu arasinda kurulur.
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Sonlanma Safhasi

Uzama evresi, 6zel durdurucu kodonlardan ( UAA, UAG, UGA) her-
hangi birinin ribozomun A bélgesine gelmesine kadar devam eder.
Bu kodon okundugunda, A bélgesine aminoacil tRNA baglanmaz
ve polipeptid sentezi sona erer.

Sentezlenen polipeptid her zaman iglevsel olmayabilir. Polipeptidin
islevsel proteine dontismesi icin bazi degisiklikler gecirmesi ve ken-
dine has 3 boyutlu yapisini kazanmasi gerekir. islevsel yapinin ka-
zandirimasi ve diger degisiklikler endoplazmik retikulum ve Golgi
aygitinda gerceklestirilir. Bazi proteinler birden fazla polipeptid zin-
ciri icerebilir.

Primer Yap Sekonder Yapi  Tersiyer Yapi  Kuaterner Yapt

Hiicrede, ayni protein ¢esidinden ayni anda ¢ok fazla sayida kop-
ya cikariimasi poliribozomlar tarafindan saglanmaktadir.

Poliribozomlar, tek bir mRNA (izerinden fazla sayida kopya cikar-
malari agisindan huicre ekonomisi ( madde ve eneriji tasarrufu ) icin
onemlidirler.

Mesajci RNA Ribozomlar Polipeptid zinciri
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Bir Gen - Bir Polipeptid Hipotezi

Belli bir polipeptid zincirinin sentezini gerceklestiren DNA bélgesi-
ne gen denir.

Baslangicta bir gen - bir enzim hipotezi olarak ortaya atilan bu hi-
potez, her proteinin enzim olarak gérev yapmamasi nedeniyle bir
gen - bir protein sekline dénusturiimus, ancak bazi proteinlerin bir-
den fazla polipeptid zinciri icermesi sebebiyle son olarak bir gen -
bir polipeptid hipotezi olarak son adini almistir.

Canlilardaki kimyasal reaksiyonlar, enzimler tarafindan yGratalr ve
enzimler cogu zaman takim halinde c¢alisir. Yani bir enzimin Grinu
olan bir molekdl, baska bir enzimin substrati olacaktir.

Gen 1 Gen 2 Gen 3
Enzim 1 Enzim 2 Enzim 3
HH, + €O, + Ornitin 3 > strulin > Arjinin > Ure (Son Uriin )
+

H20 MH; HZO Qrnitin

Ornekte, Gen 3’lin bozulmasi enzim - 3'(in lretilememesine sebep
olacagindan ortamdaArijinin birikirken Ure zamanla azalir.

Bir gen - bir polipeptid hipotezi BEADLE ve TATUM isimli iki aras-
tirmacinin deneyleriyle ispatlanmistir.

an
George Wells Edward Lawrie
Beadle Tatum
(1903 - 1989) (1909 - 1975)

Bu arastirmacilar deneylerinde bir ekmek kuflu olan Neurospora
crassa turanu kullanmislardir.

Bu kif mantari, basit besi yerinde (inorganik tuzlar, glikoz, biyotin)
kendilerine gerekli diger molekdlleri sentezleyerek Ureyebilmekte-
dir.

Kafun, X iginlarina maruz birakilmak suretiyle elde edilen mutantla-
r1, basit besiyerinde Ureyememektedir.

Yani basit besi yerinde bulunan maddeleri kendilerine gerekli olan
molekullere dénastirememektedir.

Bu mutantlardan bazilar basit besi yerine ornitin ilavesi ile tUreye-
bilmektedir. Bu da ilgili mutantin, ornitinden sonraki déntsiim ba-
samaklarini gerceklestirdigini, ancak éncli maddeden ornitin sen-
tezleyemedigini géstermektedir.

Enzimin TIP 1 MUTANT TIP 2 MUTANT TIP 3 MUTANT
Sentezinden Sorumiu VAHSI TIP
Gen (Gen 1 Bozuk ) (Gen 2 Bozuk ) (Gen 3 Bozuk )
Onci Madde Onci Madde Onca Madde Onct Madde
Gen1 —— [Enzyme A En: [Enzyme A [Enzyme A |
Ornitin Ornitin Ornitin Ornitin

Gen2 —»l l @:}: Eraymes l
Siitralin Sitralin Sitralin Sitrulin
Gen3 ——» EnzymeC l Enzyme C l Enzyme C

Adiinin Adiinin Aijinin Adiinin

Basit besi yerine ornitin ilavesi ile ireme gosteren mutantlarda bi-
rinci enzimin sentezini ylriten gen bozulmustur. Sitrulin ilavesi ile
Ureme gdsteren mutantlarda ise birinci veya ikinci enzimin sente-
zini yaruten gen bozulmustur.

Gen ve Cevre

Canlilarda ¢evrenin etkisiyle meydana gelen ve kalitsal olmayan
degisikliklere modifikasyon denir.

Sicaklik, 1sik, besin ve nem gibi cevresel faktérler genin isleyisini
degistirerek fenotipindegismesine yol acabilirler.

Genin yapisinda bir degisiklik olmadigi icin modifikasyonlar kalit-
sal degildir. Modifikasyon sonucu ortaya ¢ikan farkliliklar sadece o
canli ile sinirl kalir.

Cuha cigegi ( Primula sinensis ) 30 oC nin altindaki sicakliklarda
kirmizi, daha yUksek sicakliklarda ise beyaz renkli gicekler acar.

Himalaya tavsanlarinda kirk rengini belirleyen gen, kulak ve pati
gibi disuk sicaklida sahip noktalarda aktiftir. Bu nedenle viicudun
bu bélgeleri siyah renklidir.

Buz yastigi ile viicudun herhangi bir noktasinda sicaklik dtstrultr-
se, o noktada ilgili gen aktiflesir ve yeni ¢ikan killar siyah olur.

Arilarda disi bireylerden polen ile beslenenleri isci ari, ar sitd ile
beslenenleri kralice olmaktadir.

Bitkilerde klorofil sentezi isiga bagimlidir. Karanlikta tutulan bir bit-
ki klorofil sentez genlerine sahip olmasina ragmen klorofil sentez-
leyemez ve albino olur.

Su krizantemlerinde su alti yapraklar dar yizeli iken Ust yapraklar
genis ylzeylidir.

Asidik ortamda yetisen ortancalar, ( Hydrangea macrophylla ) ma-
vi mor, bazik ortamda yetisenler ise pembe - mor cicek agmakta-
dir.
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