VIRUSLER

@ Latince zehir anlamina gelen virlsler, kalitsal materyal ve protein kilif disinda higbir
organel tagimayan zorunlu hiicre ici parazitidirler.

® ik kegfedilen virlis TMV ( Titiin Mozaik Viriis() diir.

® izole edilmis bir viriis, canli bir hiicreyi enfekte etmedikge higbir faaliyet gésteremez.
@ Metabolik enzimlerden yoksundurlar ve kendi proteinlerini sentezlemek igin ribozom
ve dider unsurlari da icermezler.

@ Virlsler konakgilarini, hiicre zarlarinin yizeyindeki reseptor proteinleri ile kendi pro-
teinleri arasindaki uyum sayesinde tanirlar.

® Bu yiizden her bir virlis kendine uygun doku ya da organi enfekte edebilir.

O Prokaryot ya da 6karyot canlilar viriislerin konagi olabilir.

@ Virlsun enfekte edebilecegi hiicre gesidi sayisina konakgi siniri denir. Sadece tek
bir tir canliyi enfekte edebilen virlisiin konakgi siniri oldukga dar demektir.

@ Gen kavrami cift sarmalli DNA pargasindan ibarettir. Virlislerin genomu ise bu tanim-
dan énemli farkliliklar géstermektedir.

@ Viriis genomu tek ya da cift iplikli DNA veya RNA’dan ibaret olabilir.

@ En kiglk viris genomu 4 genden ibaret iken bu sayi bazi virGslerde birkag ylze
ulagabilir.

@ Genetik materyali tek zincirden ibaret olanlarda ( DNA veya RNA ) mutasyon olasiligi
daha fazladir. Virtslerin buyuklukleri 20 — 300 nanometre arasinda degisir.

@ Virls genomu kapsit adi verilen protein kilifla gevrilmistir. Bazi kapsitler igerisinde
birka¢ enzim molekili de gémulmis vaziyette bulunabilir. Bu enzimler konak hiicre du-
varinin ( 6zellikle bakterilerde ) eritilerek hicrenin enfekte edilmesinde hem de konak
hiicrede Uretilen yeni viruslerin salinmasinda énemli géreve sahiptir.

® Cok yaygin olmamakla birlikte viriislerin bazilarinda kapsidin diginda viriisiin enfeksi-
yon gucunu artiran glikoprotein ve lipoprotein igerikli zarflari da bulunmaktadir.

@ Viral bir enfeksiyon, virlis genomunun hicre igerisine girmesiyle baslar. Cogunlukla
virisler genomlarini hiicre icerisine gonderebilmek i¢in kuyruk kisimlarini kullanirlar.

@ Virlis genomu konakgl hiicre DNA sini yonetim altina alarak kendi genetik materyalle-
rini ve protein kiliflarini Gretmek Gzere hicreyi yeniden dizayn ederler.

® Daha sonra Uretilen virlis pargalari birlestirilir ve gogunlukla bu silre¢ konakgi hiicre-
nin parcalanmasiyla son bulur. Bu Uretim surecinde hiicrenin madde ve enerji kaynaklari
kullanihr.

@ Virlsler igerisinde bugiin hakkinda en fazla bilgiye sahip olunan grup bakterileri en-
fekte eden bakteriyofaj ya da kisa adiyla fajlardir. Yapilan arastirmalar , fajlarin bakteri
icerisinde iki tip donglye sahip oldugunu gdstermisgtir.

® Konakgl hiicrenin 6limiyle sonuglanan gogalma déngust litik dongii olarak adlandi-
rilir. Bu sekilde virlslerin bakteri hiicresi igerisinde ¢gogalmasi ve hiicreyi patlatarak yeni
yeni hicreleri enfekte etmesi sayesinde saatler igerisinde blyUk bir bakteri kolonisi yok
edilebilir.

@ T4 faji litik ddongl gésteren dnemli bir fajdir. Bakteri hlicresinin sahip oldugu restriksi-
yon endonuikleazlar gogu zaman faj DNA sini keserek pargalasa bile virslerin gok hizli
mutasyona ugramalari bu mekanizmayi cogunlukla saf disi birakir.

® T4 fajinin bakteriye ( E. coli ) tutunmasina olanak saglayan reseptorler bakterinin
seker almasi i¢in kullanilan reseptérlerdir.

Viriislerin Litik Donglisti

Litik dongd, virtisiin konak hiicreyi kisa stirede ele gegirerek
cogaldigi ve sonunda hiicreyi parcalayarak (lizis) serbest kaldigi dongudiir.

e Genetik materyalin girisi
Viriis, kendi genetik materyalini

(hilcreye enjekte eder.

o Tutunma (Adsorpsiyon)
Viriis, konak hiicrenin yiizeyindeki
reseptrlere baglanir.

e Viral gogalma
Viriisiin genetik materyali, konak hicrenin

makinesini klanarak coalr. Viral nikleik
asit ve proteinler sentezlenir

Konak hiicre
(bakteri)

e Hiicrenin pargalanmasi (Lizis)

Yeni Gretilen virlsler, hiicre duvarini

o Yeni viriislerin montaji

Olugan viral genomlar ve proteinler
bir araya getirilerek yeni viris partikiileri
montelenir.

o Serbest viriisler

Hilcre pargalandiginda, olgunlasmis
virlisler serbest kalir ve yeni konak
hlcreleri enfekte etmek cin hazr hale geli

pargalayan enzimleri kullanarak hicreyi
lizise uratir.
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° Litik déngiiniin sonuglar

+ Konak hiicre kisa siirede parcalani.
« Gok sayida yeni viris olusur.

Sonug:
Hiicre 6lir,

gézlemlenen ve hizl enfeksiyon siireciyle e o
virsler cogalir.

karakterize edilen bir gogalma yoludur.

Onemli not
Litik déngii, Gzellikle bakteriyofajlarda

Viruslerle ilgili,

I. Yonetici molekul olarak DNA ya da RNA
icerirler.

II.Kendi proteinlerini sentezlemek icin ge-
rekli olan ribozom ve diger unsurlari iger-
mezler.

I1l.Zorunlu hicre i¢i parazittirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
B)lvell
C)lvell
D) Il velll
E)I, 1lvelll

Virusler ile ilgili,

|.Tek gesit nlkleik asit icerirler.

I.Neden olduklari hastaliklarin tedavisin-
de antibiyotikler kullanilir.

I1l.HUcre disinda kristallesirler.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1l
B)lvell
C)lvell
D) Il ve lll
E)I, 1lvelll

Virusler,

|.mutasyona ugrayabilme,

Il.sadece konak hiicre iginde Ureyebilme,
lll.antibiyotiklerden etkilenmeme,
IV.ydnetici molekul olarak DNA ya da RNA
icerme

ozelliklerinden hangileri ile bakteriler-
den ayirt edilebilirler?

A)lvell

B) lve IV

C) Il ve lll

D) I, lll ve IV
E)L I Nl ve IV



Lizogenik donglde ise virlis genomu konakgi hiicrenin DNA sina kendini entegre eder  Virlisler ve enfekte ettigi hiicre gesitleri

ve bu hiicrenin bollinmesiyle kendisini gogaltir. Ancak lizogenik yol izleyen virisler rad- ile ilgili yapilan agsagidaki eslestirme-
yasyon ve bazi kimyasal maddelerin etkisiyle litik yola da gegebilirler. lerden hangisi dogru degildir?
Genetik materyalin ¢cesidine gore virtsler su sekilde degerlendirilebilir. A) Kuduz — Beyin
B) Grip — Solunum yollari
RNA viriisleri : Grip, kuduz, ebola, ¢ocuk felci, kizamik, SARS, corona, rotaviris, C) Hepatit — Karaciger
AIDS D) HIV — Alyuvar

E) Kizamik — Deri
DNA viriisleri : Uguk, sucicegdi, zona, zattrre, retinisit

Viriisler insan ve diger canlilarda 6nemli hastalik etkenleridir. Insanda viriisler tarafindan
enfekte edilmis hlcreler interferon denen bir bagisiklik proteini sentezler.

insanda hastalik etkeni olan bazi viriisler ve 6zellileri su sekilde siralanabilir.

AIDS ( Edinilmis Bagisik Yetmezligi Sendromu )

Oliim oraninin % 100 ‘ e yakin olmasi sebebiyle HIV su ana kadar karsilagilan en 8ldii-
ricu patojendir. HIV virtsu kalitsal materyal olarak RNA iceren ve genomunda sifrelenen
reverse transkriptaz denilen enzimler sayesinde konak hiicreye kendi RNA si lizerinden
DNA sentezlettirerek hiicre DNA sina entegre olur. Makrofajlar, B ve T hucrelerinde ¢o-
galarak bagisiklik sistemini ¢okertir.

Herpes ( Uguk Viriisii )

Epitel dokuya yerlesen dnemli bir DNA virGsudur. Bazi gesitleri DNA hasarina yol acarak
kanser etkeni olabilir.

Kuduz

Yarasa, tilki, kokarca, cakal, kopek gibi hayvanlarin isirmasi esnasinda tikurikleri vasi-
tasiyla insana bulasan RNA virtsudur.

insanda merkezi sinir sistemini tutar ve yaklasik kulugka siiresi 2 - 8 hafta civarindadir.

VirGsun etkisiyle bireyde tlkuruk salgisi asiri artar ve bogaz kaslarindaki kasiimalar yut-
kunmayi zorlastirir.

Kuduz antikoru verilerek pasif bagisiklik ve agilama ile korunma saglanmaktadir.
Hepatit ( Sarilik )

Bakteri ya da virls kokenli, karaciger yetmezIigi, siroz ya da kansere sebep olabilen has-
taliktir. Sarilik virsleri kan ve vicut sivilarinin kan ile temasi sonucu bulasir.

Grip (influenza)
Grip, viral kdkenli ve hava yoluyla gecen ¢ok bulasici bir hastaliktir. Grip virisu genetik
materyal olarak RNA tasimakta olup ¢ok hizli mutasyona ugrayabilir. Bu sebeple grip

asllarinin koruyuculugu % 100 degildir.

Kigiden kisiye damlaciklar yoluyla bulasan grip virsi tst solunum yollarinin mukoz zar-
larini enfekte eder ve nadiren akcigerleri istila eder.



BAKTERILERIN SINIFLANDIRILMASI
Sekil Gram Boyama Solunum Beslenme
Yuvarlak Gram ( +) Zorunlu aerob Ototrof
Cubuk Gram (-) Zorunlu anaerob Fotosentetik
Virgdl Fakultatif ( Gegici ) | Kemosentetik
Spiral Gegici aerob Heterotrof
Gegici anaerob Saprofit ( Ayristirici
Parazit

Gram boyanma 6zelliklerine gore bakteriler

Bakterilerin siniflandiriimasinda kullanilan 6zelliklerden birisi de hlicre duvarindaki fark-
liliklari dikkate alan gram boyama teknigidir. Bu boyama teknigi sonucunda boyayi daha
cok tutarak mikroskop altinda mavi — mor renkte gézlenen bakteriler gram pozitif, boyayi
daha az tutarak pembe renkte gdzlenenler ise gram negatif olarak adlandirilir.

Solunum bigimlerine goére bakteriler

Bakteriler de diger canhlar gibi yasamlari igin solunumla enerji dretmek zorundadirlar.
Bu acidan degerlendirildiginde bakteriler hiicresel solunum tiplerine gore 4 farkli grupta
degerlendirilirler.

Zorunlu aerob bakteriler

Enerji ihtiyaclarini sadece oksijenli solunum yaparak karsilayabilen bakterilerdir. Oksi-
jensiz ortamda yasayamazlar. Zarli organel tasimadiklari igin oksijenli solunum icin ge-

reken enzimler ve ETS elemanlari sitoplazmaya yerlesmistir.

Tuberkulloza sebep olan Mycobacterium tuberculosis zorunlu aerob tirlere érnek olarak
verilebilir.

Zorunlu anaerob bakteriler

intiyag duyduklari enerjiyi oksijensiz solunumla saglayan canlilardir. Solunumlari neti-
cesinde etil alkol, laktik asit gibi Grtnler olustururlar. Bu canllar i¢in oksijen zehir etkisi
yapmaktadir.

Tetanoz etkeni olan Clostridium tetani tirl zorunlu anaerob turlere drnektir.

Beslenme bigimlerine goére bakteriler

Bakteriler, beslenmeleri bakimindan ¢ok biiyiik gesitlilige sahiptirler. Okaryotlarda go-
rilen beslenme tiplerine sahip olmalarinin yaninda sadece bakterilere has beslenme

sekilleri de mevcuttur.

Genel olarak bakteriler, beslenmeleri agisindan ototrof ve heterotrof olmak tzere iki bu-
yuk grup altinda incelenirler.

Ototrof beslenme sekline sahip olan bakteriler inorganik maddeleri kullanarak organik
madde sentezi yapma yeteneginde olan canlilardir.

Organik madde sentezi i¢in kullandiklari enerji kaynadina goére fotosentetik ve kemo-
sentetik bakteriler olmak tzere iki gruba ayrilirlar.

Fotosentetik bakteriler enerji kaynagi olarak glines 1s1gini kullanirken, kemosentetik bak-
teriler organik madde sentezi icin gereken enerijiyi inorganik maddelerin oksitlenmesin-
den saglarlar.

Her iki gruba dahil canllar da karbon kaynagi olarak CO, molekulini kullanmaktadirlar.
Fotoototrof bakteriler fotosentez yaparak organik madde sentezi yapmaktadirlar. Ancak
bu canlilar zarli organel icermedikleri igin fotosentez icin gerekli olan klorofil molekuli ve

diger enzimler sitoplazmada yerlesmistir.

Batln fotoototroflar, karbon kaynagi olarak CO, molekullnd kullanirken, e- kaynagina
gore cesitlilik gdsterirler.



Siyanobakteriler, fotosentezde yesil bitkilerde oldugu gibi elektron kaynagi olarak su kul-
lanmakta ve organik madde sentezi yapmaktadirlar.

Siyanobakteriler atmosferik azotun baglanmasini ( amonyak seklinde ) sagladiklari igin
ekosistemin vazgegilmez unsurlaridir.

Bazi bakteriler ise fotosentezde elektron kaynagi olan sudan bagka molekdlleri kullan-
maktadirlar. Yesil silfiir ve mor siilfiir bakterileri elektron kaynagi olarak H,S molekalind
kullanir ve fotosentezde yan Urlin olarak oksijen tretmezler.

Kemosentetik bakteriler ise, organik madde sentezi icin glines 1s1gina ihtiya¢c duymazlar.
Bu agidan degerlendirildiginde, kemosentez 24 saat devam eden bir olaydir.

Kemosentezde, bakteriler baslangigta inorganik maddeleri oksitleyerek elde ettikleri
enerjiyi inorganik maddelerden organik madde sentezinde kullanmaktadir.

Bu canlilar kemosentez sonucu agiga ¢ikan oksijeni inorganik maddelerin oksitlenmesin-
de kullandiklarindan atmosfere serbest oksijen vermezler.

Nitrit ve nitrat bakterileri organik atiklarin pargcalanmasiyla olugsan amonyagi, bitkilerin
kullanabilecegi form olan nitrata cevirmeleri sebebiyle azot dongtstinde ¢ok 6nemli role
sahiptirler.

Kendi besinini Uretemeyip disaridan hazir olarak alan bakteriler ise beslenmeleri baki-
mindan heterotrofturlar.

Heterotrof bakterilerden bazilari parazit simbiyotik yasam bigimini benimsemisken, ba-
zilari ise ¢urlkgll ya da saprotrof olarak beslenmektedir.

Parazit bakteriler, hiicre digi sindirim enzimleri olmayan canlilardir. Bu nedenle polimer
besinlerin bulundugu ortamda yasamlarini siirdiremezler.

Bu canlilar yasamlarini devam ettirebilmek i¢in besinlerin monomer halde bulundugu
ortama ihtiyac duyarlar. Hastalik yapanlarina patojen adi verilir.

Verem, zaturre, difteri etkeni olan bakteriler patojenler arasinda sayilabilir.

Saprotrof beslenme tarzina sahip olan bakteriler ise organik atiklari inorganik maddelere
cevirerek dogadaki madde dongustne katki saglayan organizmalardir.

Bu slrecte; onceliklli olarak bakteriler Urettikleri sindirim enzimlerini hicre digina sal-
gllarlar ve bu enzimler sayesinde disaridaki organik polimerler monomerlerine kadar
parcalanir.

Sindirim sonucu olugsan monomerler canli tarafindan difizyon ya da aktif tagimayla ali-
narak hiicresel solunumda yikihr.

Bu olay sonucunda ise CO,, NH, ve H,O gibi inorganik maddeler olusur.
BAKTERILERIN BiYOLOJIK ONEMI

» Fotosentez yapan bazi bakteriler, atmosfere yliksek oranda oksijen salarken bazilari atmosferde bulunan serbest azot gazinin ve
karbondioksidin organik bilesiklerin yapisina katilmasini saglar.

» Baz bakteriler organik atiklarin inorganik bilesenlerine ayristirilarak madde déngusine girmesinde ayrica topragin zenginlesme-
sinde ve Kirleticilerden arinmasinda etkilidir.

» Bakterilerin organik, hatta inorganik bilesikleri parcalayabilen glclu enzimleri vardir. Doga dostu olan bu bakteriler; dodal ve sen-
tetik atiklarin yok edilmesi, islenmesi ve degerlendiriimesinde ayrica tarimsal zararlilara karsi biyolojik micadelede kullaniimaktadir.
» Bakteriler, insan saghgi acisindan oldukca énemlidir. Bakteriler, hizli cogalmalari ve biyoteknolojik agidan gen nakline uygun
olmalari sebebiyle insilin gibi bazi hormonlarin, bliylime faktorlerinin,antibiyotiklerin, asi ve serumlarin, kanser tedavisinde ve koz-
metikte kullanilan bazi ilaglarin ucuza, daha ¢ok miktarda ve saf olarak Uretilmesinde kullanilir.

» Bazi otobur canlilarin sindirim sisteminde yasayan yararli bakteriler, selllozun sindirimine yardimci olurken insanlarin kalin bagir-
saklarinda yasayan bakteriler, B ve K vitaminlerini uretir.

» Bakteriler, mayalanma yapabilme yetenekleri sebebiyle gida sanayisinde kullanilir. Sttin yogdurt veya peynire, glikozun etil alkol
* veya sirkeye donismesinde ve tursu Uretiminde bakterilerden yararlanilir.

+ Bilinen en gliclli nérotoksin, bir bakteri tarafindan tretilen botulinum toksinidir. Bu madde sinir ile kas arasindaki iletisimi dur-
durmaktadir. Cok giigli bir zehir olmasina ragmen botulinum toksini; ylizdeki kirigikliklarin dnlenmesinde, sasilik, migren ve asiri
terlemenin tedavisinde kullaniimaktadir (botoks teknigi).

» Baz bakteriler tiberkiloz, tetanos, Ulser, menenijit gibi hastaliklara neden olur. Bu bakteriler, Urettikleri toksin ile organizmaya
zarar

 verir. Bu 6zellikleri sebebiyle bazi bakteriler, genetidi degistirilerek biyolojik silah yapiminda kullaniimaktadir.



ARKELER

199011 yillara kadar canlilar 5 temel alemde inceleniyordu.Ancak, molekdler sistematigin
devreye girmesiyle prokaryotlarin siniflandirilmasinda nikleik asitlerin nikleotid dizilim-
leri (rRNA ) 6nemli bir kriter olarak ortaya ¢ikti.

Bu asamadan itibaren ise bazi 6zellikleri bakimindan bakterilere, bazi 6zellikleri baki-
mindan ise 6karyotlara benzeyen prokaryot yapil canlilarin dahil edildigi altinci bir alem
olan arkebakteriler alemi olusturuldu.

Arkebakterilerin, dkaryot canlilara ve bakterilere benzeyen yoénleri ile onlardan ayrilan
Ozellikleri agagidaki tabloda 6zetlenebilir.

Kiyaslanan Ozellik Bakteriler Arkeler Okaryotlar
Cekirdek Zari - - +
Zarh Organel - - +

Peptidoglikan hucre
duvari

Halkasal DNA + + -

100 °C Uzerinde
yasam

+ - -

- Bazi tiirlerde var -

Plazmit +

Azot baglama

Denitrifikasyon

|+ |+ |+
1

Metan olusturma -

Klorofille fotosentez + - +

Kemosentez + + -

DNA'ya eslik eden
Histon tipi protein

Baslangi¢

; Y formil metiyonin metiyonin metiyonin
aminoasidi

Bugtine kadar arkeler Gzerinde yapilan arastirmalarin ¢ogu, bu canlilarin soy 6zellikle-
rinden ziyade ekolojileri yani yagsama ortamlari tGizerinde yogunlagmistir.

Cunku arkeler, bagka canli gruplarinin varlik gésteremeyecekleri ekstrem kosullarda
( gok sicak ve gok soguk, yuksek ve dislk pH ile yiksek tuz ) yasamlarini strdirebil-
mektedirler. Bu anlamda arkeler, ekstremofil canlilar olarak degerlendirilebilir.

Bazi arkelerde bakterilerde oldugu gibi plazmit DNA'lari bulunabilir. Bunlar, gen transferi
(konjugasyon) yontemiyle bir arkeden digerine aktarilabilir.

Arkelerin ribozomlari daha gok 6karyot hiicre ribozomlarina benzediginden bakterilerden
farkli olarak antibiyotiklerden etkilenmez.

Arkelerin kemosentez yapabilen ayrica ayristirici olarak yasayabilen tirleri vardir.

Glndmuizde tanimlamasi yapilan arkelerin hastalik yapici ve endospor olusturan formu
yoktur.

ARKE GRUBU GENEL OZELLIKLERI
Halofiller Dogada dagihimlarini belirleyen temel faktoér ortamin tuz
(Asin Tuzcullar ) konsantrasyonudur. Hareketsiz turleri bulundugu gibi de-

met seklindeki kamgilari ile hareket eden turleri de barin-
dirmaktadir.Hicre zarlarindaki pigmentler DNA'y1 UV isin-
larina kargi korur.

Termofiller Sicak ortamlari seven daha ¢ok 60 — 80 °C araliginda ya-

( Sicak Sevenler ) sayan arkebakterilerdir. Huicre sekilleri eliptik, cubuk ya da
yuvarlak olabilir.

Psikrofiller 15 °C veya altinda optimum Ureme gdsteren organizmalar

( Soguk Sevenler ) psikrofil olarak tanimlanir.

Metanojenler Metan Ureten zorunlu anaerobik canlilardir.




ARKELERIN BiYOLOJIK ONEMi

Arkeler; okyanuslarda, tuzlu géllerde, kaplica sularinda, bataklilarda, kirli sularda, buzul-
larda insanin kalin bagirsaginda ve derisinde, karincalarin ve otobur canlilarin sindirim
sisteminde yasar.

Otobur canlilarin sindirim sisteminde seliiloz sindirimine yardimci olur.

Arkelerin enzim sistemlerinin diger canlilardan farkl olmasi onlarin birgok alanda kulla-
nimina imkan sunar. Arkelerin ve bunlardan elde edilen enzimleri kullanim alanlari su
sekilde siralanabilir.

« Endustri ve biyoteknoloji ( 6zellikle PCR ) alaninda birgok tepkimenin gerceklestiril-
mesi

» Biyogaz ( metan ) Uretimi

» Metal kirliligine maruz kalmis sularin aritiimasi

+ Kalitesi duglik metal cevherlerinin kalitesinin iyilegtiriimesi

» Atik maddelerin ayristirilmasi ve ¢evrenin rehabilitasyonu

PROTISTA ALEMi

» Bu alemde okaryot oldugu halde mantar, bitki ya da hayvan olarak siniflandirilama-
yan canlilar yer aldigindan oldukga fazla bir gesitlilik s6z konusudur.

» Bu alemde yer alan canli tiirleri arasindaki benzerlik gok az olabilir.

» Protista alemindeki canlilar genelde tek hiicreli olmasina ragmen koloni olarak yasa-
mini strdiiren ya da ¢ok hicreli yapida olan canlilar da mevcuttur.

» Cogu mikroskobik olmasina ragmen gézle gorilebilen tlrleri de mevcuttur.

» Su ekosistemlerinde, nemli topraklarda ve diger canhlarin viicudunda ( parazit ) ya-
sayabilirler.

» Bu alemdeki canlilarin gogu oksijenli solunum yolu ile enerjilerini Gretirken, bazi tirler
anaerobik ortamda fermantasyon ile de yasamlarini strdurebilirler.

» Beslenmeleri bakimindan fotoototrof organizmalarla birlikte heterotrof beslenen tiirler
de bu alem igerisinde mevcuttur.

» Avlanarak beslenen tirlerin yani sira ayristirici ve parazit beslenenleri de vardir.

» Besinlerini dig ortamdan endositoz ile alabilen turlerinde hicre igi sindirim goralir.

+ Eseyli ve eseysiz ayrica hem eseyli hem eseysiz gogalabilen tirleri vardir.

» Tatli sularda yasayan tirlerinde bulunan kontraktil kofullar, hiicre igine giren suyun
fazlasini disari atarak homeostaziyi saglar.

» Bazilarinda birden fazla gekirdek bulunabilir.

» Sahip oldugu bazi tiirlerde konjugasyonla genetik materyal alig verisi gergeklesmek-
tedir.

Protista alemi;

* Kamgillilar

+ Kok ayaklilar

« Silliler

» Sporlular

* Algler ve

* Civik mantarlar

olmak lizere 6 gruba ayrilarak incelenir.



PROTISTLERIN BiYOLOJIK ONEMI

» Denizlerde ve tath sularda yagsayan bazi protistlerin hiicre duvarlarinda silisyum bu-
lunur. Protistler, 6ldikten sonra zemine ¢okerek organik tortul kayaclari olusturur. Bu
tortul, dis macunlarina parlatici olarak katilmakta ve binalarda yalitim malzemesi olarak
kullaniimaktadir.

» Algler protein, vitamin ve mineral i¢erigi ydoninden zengin olmalari nedeniyle besin
olarak tuketilmekte; endustriyel, evsel ve canli atiklarin temizlenmesinde, antibiyotik tre-
timinde, kozmetik ve tibbi Urtinlerin yapiminda, plastik ve boya Uretiminde, gida ve tekstil
endustrisinde kullaniimaktadir

» Tek ve ¢ok hiicreli algler, fotosentez yapabildiginden deniz ve okyanuslarda yasayan
diger canlilarin besin ve oksijen kaynagidir.

« Aynistirici protistler organik atiklari inorganik bilesenlerine ayristirdigi icin madde dén-
glUsinde etkilidir.

» Sporla cogalabilen bazi protistler, bircok omurgali ve omurgasiz hayvanda parazit
olarak yasar ve cesitli hastaliklara neden olur.

+ Ornegin gece sinegi tarafindan bulagtirilan uyku hastaliginin, tatarcik sinegi ile bu-
lastirilan sark ¢ibaninin ve anofel cinsi sivrisinegin disisi tarafindan bulastirilan sitma
hastaliginin sebebi sporla godalan parazit protistlerdir.

BiTKILER ALEMi

 Bitkiler ¢cok hucreli 6karyotik organizmalardir.

» Tasidiklar kloroplast sayesinde fotosentez yaparak besin reten ototrof organizma-
lardir. Ancak yar parazit veya tam parazit olarak heterotrof beslenme tarzina sahip olan
turleri de barindirir.

 Seliloz yapili hiicre duvarina sahiptirler. Bazi 6zellesmis hiicrelerde duvarin yapisina
degisik kimyasal maddeler de katilabilir. ( Lignin, pektin, stiberin gibi )

» Glikozun fazlasini kok,gévde,tohum gibi yapilarda nisasta olarak depolarlar.

» Ototrofluk tam olarak kendi kendine yetme yani otonomi anlamina gelmez. Bu ne-
denle bitkiler yagsamak icin glines 15131, su, mineral ve gaz alis verisine ihtiya¢ duyarlar.
« Bitkilerin siniflandirimasinda damar ( iletim demeti ) ve tohum olusturma ( gicek )
yetenegdi olmak tzere 2 temel kriter dikkate alinir.

BiTKiLEi? ALEMI

Y Y

Tohumsuz Bitkiler Damarli Tehumlu Bitkiler
(gigeksiz Bitkiler) (gicekli Bitkiler)
Damarsiz Damarkh Actk To!vlmmfu —Xapal Tohumlu
Ciger otlan Kibrit otlan cam Tek ¢enekli cift cenekli
Kara Yosunlan At Kuyruklan Ardig
Egrelti otlan servi Soganl Bitkiler Baklagiller
Kiknar Orkideler Turunggiller
Ladin Tahillar Elma
Ginkgo Muz Adact Armut
Sekoya Zzencefiller Nar
Ananas Kayisi
Palmiyeler Ispanak

« Tum bitkilerde metagenez yani dél almasi ortak olarak gézlenmektedir. Bu suregte n
ve 2n kromozomlu ¢ok hiicreli hayat formlari birbirini takip etmektedir.

» Kara yosunlari karasal ortamlarda yasamalarina ragmen nemli bélgeleri tercih eder-
ler. Gergek kdk, gévde ve yaprak farklilagsmasi géstermezler.

» Damarl tohumsuz bitkiler gercek kok, gévde ve yaprak farklilasmasina sahiptirler.
Kékten alinan su ve minerallerin yapraga, yaprakta olusturulan organik besinlerin kokle-
re taginmasini, iletim demeti elemanlariyla saglarlar.

« Damarh tohumlu bitkiler tohum olusturma yetenekleri ile genis cografyalara yayilma
imkani bulmuslardir.

* Acik tohumlu bitkilerde gercek cicek ve meyve olusumu gézlenmez. Bu bitkilerin ta-
mami odunsu 6zellige sahiptir.

« Kapall tohumlu bitkiler gercek ciceklere ve meyve olusturma yetenegine sahiptir. To-
humdaki ¢cenek sayisina gére monokotil ya da dikotil olabilirler.



« Bitkiler kdkleriyle topraga bagli olduklarindan yer degistirme hareketi yapmazlar. Bitki-
lerde asimetrik blylime sonucu olugan ydnelim ( tropizma ) hareketleri ve turgor basin-
ci degisimiyle saglanan irganim ( nasti ) olmak tzere 2 tip hareket gézlenir.

» Hayvanlarda sinirli olan blylime ve gelisme, bitkilerde yasam boyu varligini devam
ettiren meristem hicreleri sayesinde sinirsizdir.

* Geligmis yapili bir bitkide canlinin ihtiyaclarini karsilamak tGizere kok sistemi ve sirgin
sistemi olmak Uzere 2 yapi geligsmigtir.

BITKILERIN BiYOLOJiK ONEMi

» Canlilarin buyuk bir cogunlugu, 6zellikle otobur olanlari ihtiya¢ duydugu besinleri sa-
dece bitkisel gidalardan karsilar.

+ Bitkiler, atmosfere buylk miktarda oksijen salar; ayni zamanda yanma ve solunum
olaylari sonucunda meydana gelen karbondioksiti sogurarak atmosfer ve sulardaki O,-
CO, dengesini korur.

 Bitkiler; mevsimlerin diizenlenmesinde, erozyonun énlenmesinde, topragin zengin-
lestiriimesinde 6énemlidir. Ayrica canlilara yasam ortami sunar, su dénglsine katki sag-
lar, cevre Kkirliligini dnler, diinyay! ultraviyole 1sinlardan koruyan ozon tabakasinin olus-
masina yardimci olur ve klresel isinmayi engeller.

+ Insanoglunun tarim yaparak kendi besinini iiretebilir hale gelmesi, 10.000 yil &ncesine
dayanmaktadir. Yabani meyve ve tohumlari toplayarak beslenen insanoglu, topladigi
tohumlardan bitki yetistirmeye ve bunlari islah etmeye baslamistir.

* GunUmuzde insanlar, gida ihtiyacinin buyuk bir kismini tarimini yaptigi bitkisel besin-
lerden karsilamaktadir Bitkiler, besin kaynagi olmalarinin diginda ilag, kozmetik, boya,
ahsap ve kagit endustrisinde; insaat sektord ile biyoyakit Gretiminde kullaniimaktadir.

MANTARLAR (FUNGIi) ALEMI

+ Okaryot hiicre yapisina sahip, cogu ok hiicreli olan organizmalardir.

» Kloroplast igermedikleri icin fotosentezle besin lretimi gergeklestiremezler.

» Parazit ya da saprofit olarak yasayan heterotrof organizmalardir.

» Hucre duvarina sahiptirler, ancak hilicre duvarini yapisi sellloz degil kitin denilen
farkli bir polisakkarit igermektedir.

* Glikozun fazlasini glikojen olarak depolarlar. Bir hiicreli mayalar hari¢c mantarlarin
vicutlari hif denen ince iplikgiklerden olusur.

« Hifler, birbirleri igerisinde dallanip birleserek miselyumlari olusturmaktadir. Miselyum-
lar, mantarin topraga tutunmasini sagladigi gibi beslenmesine de yardimci olur.

* Yapmis oldugu fazlaca dallanma sebebiyle ¢ok genis bir alana yayilan miselyum-
lardan disari salinan enzimler polimer besinlerin sindiriimesini saglar. Sindirim sonucu
olusan monomerler, miselyumlar vasitasiyla emilir.

» Bazi mantarlar sadece eseyli bazilari sadece eseysiz yoldan rerken bazilarinin ire-
mesinde eseyli ve eseysiz Greme birbirini takip etmektedir.

* Mantarlar, eseyli ya da eseysiz olarak uretilen sporlari salarak trerler. ( Sporlar diploid
bireylerde mayozla, haploid bireylerde ise mitozla Uretilmektedir.)

« Canlinin olusturdugu ¢ok sayidaki spor, riizgar ve su gibi faktorlerle tasinarak yerles-
tigi uygun ortamlarda ¢imlenerek miselyumlari olusturur.

« Bazi mantar tirleri, bitki ve alglerle birlikte karsilikli faydaya dayali ortak yagsam se-
killeri olusturur.

« Bitkilerin koklerine yerlesen bazi mantar tirleri bitkinin topraktan su, fosfor, azot gibi
maddeleri almalarini kolaylastirir; bitki ise mantara organik besin saglar.Urettigi etken
maddeler bitkiyi parazitlere karsi korur.( Mikoriza birlikteligi )

* Mantarlar alglerle veya siyanobakterilerle birlikte liken adi verilen yasam birligini
olusturur. Bu birliktelikte alg mantara besin saglarken, mantar da alge CO, ve H,O sag-
lamakta ayni zamanda algi korumaktadir.



MANTARLARIN BiYOLOJIK ONEMI

» Bazi mantarlarin drettigi metabolik son Grtnlerin zehirleyici etkisi vardir.

« Bazi mantarlardan elde edilen etken maddeler, bakteriyel hastaliklarin tedavisinde ve
tarimsal micadelede ilag ve hatta biyolojik silah yapiminda kullaniimaktadir.

« Parazit mantarlar insanlarda deride kasinti, sackiran, agiz ve bodazda pamukguk,
akcigerlerde aspergilloz denilen hastaliklara neden olur.

» Uzun sireli antibiyotik kullanimi, bagisiklik sistemini baskilayan bazi ilaglar ve atesli
hastaliklar Candida cinsi mantarlarin agiz ve bagirsakta cogalmasina firsat verir.

» Mantarlar, organik atiklari inorganik maddelere donusturen ayristirici organizmalardir.
Bu nedenle yerylzinde madde donglsindecok 6énemlidir; 6zellikle orman ekosistemle-
rinde topragi humus bakimindan zenginlestirir.

* Maya mantarlar fermantasyon yapabilme 6zelliginden dolayi gida, deterjan ve ilag
sanayinde; peynir, alkol, antibiyotik ve ekmek yapiminda kullanilir.

» Bazi kif mantarlarindan elde edilen antibiyotikler, bakterilerin yagsamsal faaliyetlerini
engellediginden bakteriyel hastaliklarin tedavisinde kullanilir.

* Protein, B vitamini ve mineral bakimindan zengin oldugundan zehirsiz bazi sapkali
mantar turleri insanlar tarafindan besin olarak tuketiimektedir.






